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مقدمه

ی در حکمرانی فناوری در قالب فرآیند اعمال اختیارات سیاسی، اقتصاادی و اداری در توساعه، اشااعه و بهره بارداری از فنااور

ی علاوه بر در واقع حکمران. جوامع مشتمل بر هنجارهایی از جمله تبیین قواعد و مقررات، استانداردها و آداب بر آن مترتب است

.استنیز های نهادی و هنجاری برای هدایت توسعه فناوری از مکانیسممجموعه ایشامل گری، تنظیم

ها و هوش حفظ حریم خصوصی داده، موضوع پیامدهای منفی برای افراد و جوامع داشته باشدممکن است نوآوری از آنجایی که 

هاای موجب شده است تا فناوریدر واقع، پیامدهای اجتماعی عمیق و مبهم فناوری های نوظهور، .مطرح استهمواره مصنوعی 

رورت هاا ضااین موضوعات و چالش. داشته باشندسیاسی قرار مباحثرسانه های عمومی و اخبار و مطالب در خط مقدم مزبور 

. ناپذیر کرده استتوجه و تاکید بیشتر بر موضوع حکمرانی فناوری در کشورهای جهان را تشدید و اجتناب

های اقتصادیمعاونت بررسی



نقش حکمرانی فناوری

ادیهای اقتصمعاونت بررسی

تغییررا  تیط برامشراب  ورواهق قیلری مرربرای افرراد و ووامر  نیز هایی را فناوری نگرانیبا این حال،. و فعالیت اقتصادی استبشررفاه خلق موتور اصلی فناورینوآوری 
زایرای بهره منرقی ا  م. کنرق، ایجراد مریای، اصرح  ژنتیرو و رسران  های اوتمراعیپیرامون هوش مصنوعی، انرژی هست همچنین میاحث اخیر تکنولوژیکی در صنعت و 

.است( STI)سیاست فناوری علم و نوآوری حو ه ، یو چالش حیاتی برای هاآنفناوری های نوظهور در عین ولوگیری یا کاهش اثرا  منفی بالقوه

کر  می توانرق دکررحکمرانی فناوری را می توان فرآینق اعمال اختیارا  سیاسی، اقتصادی و اداری در توسع ، اواع  و بهره برداری ا  فناوری در ووام  تعریرف، طیق تعریف
رای هرای فیزیکری و یرا مجرا ی برباوق، در عین حال می توانق ا  طریق چارچوب( ب  عنوان مثال، تنظیم قواعق و مقررا ، استانقاردها و آداب مرتب بر آن)وامل هنجارها 

ی نیرز مربرو  حکمرانی فناوری ب  فعالیت های رسمی دولت و در عین حال ب  فعالیت های ورکت ها، نهادهای مقنی و ووام  عمل. مقیریت ریسو ها و مناف ، عملیاتی وود
و ترتیرب گیرری نظرمدر گسترده ترین معنای آن، مجموع  روش هایی را نشان می دهق ک  افراد مستقل و سا مان ها، فناوری را وکل می دهنق و در برابر آن، وکل. می وود

.  اوتماعی توسط فناوری است

کنق، اواره نمیگری متنظیفقط ب  "حکمرانی"در اینجا . کننقرا مقیریت میریسو و مناف  فناوری ا  طریق حکمرانی، تا حقودی ووام  علمی، کارآفرینی و سیاست گذاری 
:های نهادی و هنجاری برای هقایت توسع  فناوری است، ماننقا  مکانیسممجموع  ایبلک  وامل 

های پاسخگویی عمومیتحقیق و توسع  و مکانیسمبرنام  و دستورکارتنظیم◄
ار یابی فناوری، آینقه نگری و مشاوره علمی◄
مشارکت عمومی و ارتیاطا  علمی◄
استانقاردهای فنی و طراحی◄
یوده و ترا حرقودی آور ناطحق می وود ک  ا  حیث قانونی الزام( ماننق توصی  ها یا دستورالعمل ها)حقوقی صطح  قوانین نرم ب  ابزارهای وی ا)و قانون نرمگریتنظیم◄

.(قوانین سخت هستنق/ تر ا  قوانین سنتیضعیف
خودتنظیمیکمرانی بخش خصوصی و ح◄



معمای حکمرانی و چالش آن

ادیهای اقتصمعاونت بررسی

طیرق ایرن . کنق ک  بر اساس ایقه دیویق کالینگریج استرا مطر  می( (Collingridgeحکمرانی فناوری های نوظهور یو معضل روش وناختی موسوم ب  کالینگریج 
  مقاخح  و  مانی ک-در رابط  با مشکل اطحعا ، در اوایل فرآینق نوآوری . ایقه، اثرگذاری و کنترل توسع  فناوری با مشکل دووانی ؛ اطحعا  و ققر ، مواو  است

پرذیری بینریلیت پیشقابج  اصححا  مسیر هنو  آسان و کم هزین  است، پیامقهای کامل فناوری و ب  دنیال آن نیا  ب  تغییر، ممکن است کامحً آوکار نیاوق و در نتی
ووار ر مسیر آن گران، ددر طرف مقابل و در رابط  با مشکل ققر ،  مانی ک  نیا  ب  مقاخل  باوق، ب  دلیل تعمیق و پیشرفت فناوری ممکن است تغیی. نیز نخواهق داوت

.د می کنقمسیرهای توسع  ایجا« بستن»و « گشودن»هایی را نیز در میاحث حکمرانی و همچنان پرسش هایی را درباره بر باوق ک  پیرو آن نا اطمینانیو  مان
اوری ب  صور  نی فنمرارسیقن ب  حاکمیت فناوری درست، بسیار مهم است، اما همچنان بسیاری ا  موان  بر سر راه فناوری های نوظهور ن  ب  خودی خود، بلک  در حک

. نهفت  ووود دارد
های حکمرانی در حفظ ار ش های کلیقی انسانی وکسرت می خورنرق کر  منجرر بر  برای برخی دیگر، سیستم . برای برخی، حکمرانی بسیار پیچیقه و طاقت فرسا است

.مواو  می وودبرای برخی دیگر نیز حکمرانی در ایجاد هماهنگی لا م برای توسع  فناوری با اهقاف عالی  بشر با وکست. بحران اعتماد عمومی ب  فناوری می وود
تمایرل -ادراتی و دیون ب  عنوان مثال ار یابی ریسو، تعیین استانقاردهای میتنی بر محصول، کنترل های ص-در چنین ورایط عقم اطمینانی، ابزارهای نظارتی سنتی 

با ایرن . وارد وونقاوریفندارنق بر پیامقهای فوری یا همراه با قابلیت سنجش آسان و مقیریت آن ها تمرکز کننق یا تنها پس ا  اتخاذ تصمیما  کلیقی در مورد طراحی
توانرق را  آن مرییو نمون  در این  مین  هوش مصنوعی است کر  تریثی. تر و بلنقمق  هستنقحال، بسیاری ا  مسائل مطر  وقه توسط فناوری های نوظهور، بنیادی

 های ایمن و مورد دیگر، فناوری عصیی است، ک  در آن دستگاه های تعیی  وقه و رابط های مغز و رایان  در معرض رژیم. بزرگ، هم  وا حاضر و در عین حال متغیر باوق
.نقی نیاوذهنموثر مووود هستنق، اما این رژیم ها ممکن است قادر ب  پاسخ ب  سؤالا  اخحقی بلنق مق  در مورد محافظت ا  عامل انسانی و حریم خصوصی 



پذیرش عمومی

هرا صوصی دادهحفظ حریم خموضوع وقن، کنونی پیرامون دیجیتالیمیاحث های قیلی انقحب صنعتی یا در همانطور ک  در موج
امرقهای در واقر ، پی. توانق پیامقهای منفی نیز برای افراد و ووامر  داورت  باورقو هوش مصنوعی مطر  بوده است، نوآوری می
رسران  های اخیرار و مطالرب در خرط مقرقم های مزبور مووب وقه است تا فناوریاوتماعی عمیق و میهم فناوری های نوظهور، 

. داوت  باونقسیاسی قرار میاحثعمومی و 

دیقگاهی رایج اما نادرست ووود دارد کر  مقاومرت 

د عمقتاً ا  ناآگاهی عمومی در مرور،در برابر فناوری

یرا بر  طرور کلری ا  و های خرا  مزایای فناوری

علروم اوتمراعی مطالعرا . ورودنوآوری ناوی می

، بنیررادیننشرران می دهررق کرر  تضررادهای ار ورری

اننق نگرانی ها و عقم اعتماد ب  نهادهای حاکمیتی م

ی مقاما  نظارتی و نهادهایی کر  توصری  های فنر

چنرین بررو  بررای یدلایل مهم تر،ارائ  می دهنق

ران ب  طور کلری کشرورها و نروآو. هستنقمقاومتی 

های اوتمراعی را بایق تا حق امکان اهقاف و دغقغ 

.ا  ابتقای فرآینق توسع  در نظر بگیرنق

پیشرفت های جدیاد در
ا  مهندساای زیسااتی، 

وملررر  اصرررح  ژنتیرررو و 
کیت هرررای  یست وناسررری،
اخیراً باعث ایجاد یو سرری
بحث هررای وهررانی دربرراره 
آینررقه، ا  وملرر  ممنوعیررت 

و CRISPR-Cas9احتمرررررالی
سررایر فناوری هررای اصررح  

.ژنتیو وقه است

الپلتفرم هااای دیجیتاا
Airbnbیررا Uberماننررق 

ل کردن کوروع ب  متحول
بخش هررررای خررررقماتی 

را کرده انق، اما نگرانی هایی
ق در مورد نابرابری های وقی

برخرری ایجرراد کرده انررق و 
با مقاومرت ورقیقیمواق  

.نیز مواو  وقه انق

وسایل نقلیه خاودران
ی دارنق، پتانسیل بسیار  یاد

امررا آ مایش هررای اولیررر  
خطرا  استفاده ا  آن ها در 
ا محیط های دنیای واقعی ر

.نیز بروست  می کننق

فناوری بلاک چین
نویررق یررو انقررحب در 
مقل های کسب و کرار و 
ورررفافیت معرررامح  را 

دهررق، امررا همچنررین مرری
وهانیگری تنظیمده  ها 

با ارهررای مررالی را  یررر 
.  سوال برده است

یهای اقتصادمعاونت بررسی



و نوآوری مسئولانهحکمرانی فرآيند

وونق، هرقایت غییر میمووب تچ  کسی، چ   مانی، چ  چیزی و چگون مشتمل بر اینک  حکمرانی فرآینق، تمرکز را ا  مقیریت ریسو محصولا  فناوران  ب  مقیریت خود فرآینق نوآوری 

ین است ک  فرآینرق ایقه کلیقی ا.رسیقگی ب  آنها ا  طریق فرآینقهای با  و فراگیر، و هقایت مسیر نوآوری در وهت مطلوب است،هقف آن در مراحل اولی ، پیش بینی نگرانی ها. کنقمی

نگرانی های اوتمراعی ک  اهقاف، ار ش ها ونمایقک  مححظا  خوب عمومی را ب  پویایی نوآوری تزریق نموده و تضمین ب  گون  ای  تر، فراگیرتر و هقفمنقتر وود، پذیرنوآوری پیش بینی

.در حین آوکاروقن یکپارچ  می وونق

ر، پاسخگوتر و ک  مولقت« نوآوری مسئولان »تواننق می،های حکمرانی ب  خوبی طراحی وونقاگر مکانیسم

ز اسرت، ک  تحقق این هقف همچنان چالش برانگیردر حالی.را فعال کننق، تر استا  نظر اوتماعی قوی

هرای هبرخری ا  وریو.  استفاده کرردب  عنوان راهنما های نوظهور توان ا  بهترین تجارب و ویوهولی می

اسرت یزیکیعلوم طییعی و فدر قالیی یکپارچ  همراه با امل تیمین مالی علوم اوتماعی و انسانی مزبور و

در ینفعران راذو می کنرقا  مشارکت آینقه نگری و ار یابی فناوری برای ترسیم آینقه  مطلوب اسرتفاده ک  

برخری ایرن . کنرقدرگیرر مریی،سیاسرتا بخش بی وفافپیونقهایا  طریق برقراری فرآینقهای ارتیاطی 

.نامیقه انق« حکمرانی مققماتی»رویکرد را 

های اقتصادیمعاونت بررسی



ابزارهای حکمرانی فناوری فرآیند در نوآوری

های اقتصادیمعاونت بررسی

:بخش  یر س  ابزار حاکمیت فرآینق نوآوری را مورد بحث قرار می دهق

. دستور کار مشارکتی برای تحقیقا  ماموریت گرا( 1

(.مثحً در قالب بسترهای آ مایشی)وکل گیری مشترک ( 2

. طراحی مراحل اصول اخحق حرف  ای و استانقاردسا ی( 3

جهت دهیشمولبینیپیش 

دستور کار مشارکتی در نوآوری
ماموریت محور

  طریق نیا های اوتماعی را پیش بینی کنیق و نوآوری را ا
تغذی  ایقه ها و انتظارا  عمومی در طر  های تحقیق و

.توسع  وقیق هماهنگ کنیق

ت وهرونقان را در کنار کاروناسان فنی، سیاس
الا گذاران و ورکت ها در فرآینقهای پایین ب  ب
برای تعریف اولویت های تحقیق و توسع  

.قراردهیق

و اهقاف و مقصود سیاست های تحقیق و توسع 
کنیکی ت-بودو  برای دستیابی ب  نتایج اوتماعی
.مطلوب را ب  وضو  بیان کنیق

ال به طور مث)شکل گیری مشترک 
؛(در قالب بسترهای آزمایشی

ا  چالش های بالقوه فنی، حاکمیتی و افکار عمومی را
.قطریق آ مایش در ورایط واقعی، پیش بینی کنی

کاربران و سایر اعضای عمومی را ا  طریق 
فرآینقهای نوآوری با  در مقیاس های مختلف 

.درنظر بگیریق

با خورد  مان واقعی روی  مطلوبیت را درنظر 
رض  بگیریق و نمایش در مقیاس کوچو قیل ا  ع
.ماییقگسترده تر را در بسترهای آ مایشی فراهم ن

طراحی و استانداردسازی
مقاخح  مرحل  ای را برای وفاف سا ی و ترویج ار ش

.های اوتماعی طراحی کنیق

برای ایجاد تعادل در طراحی متخصص محور، 
.مقل های چنق ذی نفعی ابقاع کنیق

ار ش ها و اهقاف اوتماعی را بیان کنیق و آنها را
.با فناوری ادغام نماییق



تعامل با بخش خصوصی

های اقتصادیمعاونت بررسی

بلیت هرای بخرش در حو ه هوش مصنوعی ا  این واقعیت ناوی می وود ک  قابلیت های حیاتی هوش مصنوعی در بخرش خصوصری بسریار بیشرتر ا  قاحکمرانییکی ا  مهم ترین چالش های 

هروش و ه حربرتررپژوهشرگران گرردش وریران . های هوش مصرنوعی اسرتاین عقم تقارن احتمالاً یکی ا  مهمترین مسائل در توسع  بلنقمق  سودمنقی اوتماعی سیستم. عمومی است

مزد بخش خصوصری و وکاف بین دست،یو دلیل واضح برای این موضوع. تحولا  فعلی استمهمترین های خصوصی یکی ا  ب  ورکتعمومیها و نهادهای تحقیقاتی مصنوعی ا  دانشگاه

:دو موضوع کلیقی ک  لا م است در مورد آنها بیشتر بقانیم عیارتنق ا . استعمومی

ممکن ت  باونق، اطحعا  بسیار کمی نسیت ب  ورکت ها داو( های رفتاری آنها، ماننق ایمنی، و نحوه استفاده ا  آنهانحوه روق آنها، ویژگی)اگر دولت ها درباره فناوری های هوش مصنوعی -1

قیرل ا  بحرران، نهادهرای نظرارتی . اسرت2008یو نمون  اخیر ا  پیامقهای عقم تقارن، مربو  ب  بحران مالی سال . مطلوب دچار خطا و اوتیاه وونقطراحی و اورای سیاست های است در 

انیاورت در مرورد خطررا  یرا ولروگیری ا دهی، آمادگی لا م برای هشرقارعامل ایجاد بحراندرک کمتری نسیت ب  موسسا  مالی در مورد محصولا  مالی پیچیقه  ب  دلیل داوتنعموماً

.نقاوتنقرابحران

هرا در ای مثرال، دولرتبر. عمومی است(خریقهای)وابستگی فزاینقه ای ب  ورکت های فناوری تجرب  خواهنق کرد؟ یکی ا  انواع گوناگون وابستگی احتمالی مربو  ب  تقارکا دولت هاآیا -2

هرایی دلایرل سرتمدر مقایس  با مشکح  بخش خصوصی در  مین  تقارکا ، مشرکح  در ترقارکا  عمرومی چنرین سی. ضعیف هستنق،های بزرگ و پرهزین  فناوری اطحعا تهی  سیستم

.فناوری استآنها ا  متفاوتی دارنق، اما معمولاً ناوی ا  درک ناکافی 

.ساده نخواهق بودنیز اما طراحی و اورای حکمرانی خوب ب  همراه دارد ،اقتصادی، اوتماعی، سیاسی و اخحقی های در بخشاساسی دستاوردهای حکمرانی هوش مصنوعی اگرچ  



"اصول اخلاقی در فناوری های نوظهور"در حوزه سیاست ده ابزار برتر 

های اقتصادیمعاونت بررسی
تعداد نمونه ها در پایگاه داده

ایحرفهنهادهای نظارتی و مشاوره اخلاق

مشاوره رسمی با ذینفعان یا کارشناسان

استراتژی ها، دستورالعمل ها و برنامه های ملی

فناوری های نوظهورگری تنظیم

( هابینیو پیشالگوبرداری مانند ارزیابی ها، )سیاستیهوشمندی

و بسترهای مشارکتیسازیشبکه

یا نهاد عمومیحکمرانیایجاد یا اصلاح ساختار 

فناوریانطباق استانداردها و گواهی ها برای توسعه و 

خدمات اطلاعاتی و دسترسی به مجموعه داده ها

وریبرای تحقیق و توسعه کسب و کارها و نوآبلاعوض کمک های مالی 

طر  بررسی برخی گرایشا  و رونقهای اخیر در راب
در حررو ه -هررای نوظهرروربررا حکمرانرری فنرراوری

دهق کر  نشان می-های با ارحکمرانی و محرک
وری در میتنی بر رویکردی مققماتی، حکمرانی نروا

در حو ه بالادستی، س  نوع الگو ورامل مشرارکت
آ مون تنظیم دستورکار، خلق مشترک و بسترهای

ا ی، و طراحی میتنی بر ار ش افزوده و استانقاردس
هرا و تعهرقا  مررتیطا  بالاترین سهم در برنامر 

. برخوردارنق

نهادهاای نظاارتی و "گزارش نشان می دهرق 
مشاااوره "و "ایحرفااهمشاااوره اخاالاق

، "رساامی بااا ذینفعااان یااا کارشناسااان
و ه پرکاربردترین ابرزار بر  کارگرفتر  ورقه در حر

سیاست اصرول اخحقری در فناوری هرای نوظهرور 
.بوده انق



نمونه اقدامات
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OECD"قانون نرم "رويکرد 
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OECDاقدامات 

OECDتوسط شورای تصويب 

تصمیمات توصیه ها اعلامیه ها
قراردادهای 

بین المللی

.نداز نظر قانونی الزام آور نیست•
.انتظار می رود طرفداران نهایت تلاش خود را برای اجرای آن انجام دهند•
توصیه در مورد آب. توصیه در مورد هوش مصنوعی: ها عبارتند ازنمونه•
(OECDحقوقیابزاراکثر)اجرامورد در حال 177•

ان اعمال مححظا  حراکمیتی در وریرب  دنیال بسیاری ا  دولت ها 

؛ دو نمونر  بروسرت  عیارتنرق ا . هسرتنقSTIگذاری اصلی سیاست

در مرررورد نررروآوری مسرررئولان  در OECDتوصررری  ورررورای  

ن این ابزارهرا نمراد ایر. نوروتکنولوژی و یا در مورد هوش مصنوعی

ترر نیا  ب  نوآوری بیشتر و بهOECDهستنق ک  چگون  کشورهای 

پرذیرتر یرا درک، و فرآینق نوآوری را هقفمنقتر، فراگیرتر و پیش بینر

یرت را دارد درگیرکردن حاکمیت در فرآینق نوآوری این قابل. می کننق

  نمون  ای ا. ک  مححظا  خوب عمومی در فناوری ها گنجانقه وود

.این اققاما  در وکل روبرو مشاهقه می وود

یهای اقتصادمعاونت بررسی



جمع بندی

یهای اقتصادمعاونت بررسی

ارهاای توجه به شکاف های حاکمیتی در حوزه دیجیتال و سایر فناوری های نوظهور نشان داده اسات کاه ابز

بازیگران ،OECDدر کشورهای . سنتی ممکن است برای پرداختن به موقع به مسائل کلیدی، ناکارآمد باشند

ذیر از بخش عمومی و خصوصی ابزارهای حکمرانی فناوری را در مراحل اولیه و به عنوان بخشای جدایی ناپا

کاار فرآیند نوآوری برای هدایت فناوری های نوظهور به سمت کسب دساتاوردها و نتاایج جمعای بهتار باه

ر فرآیناد پیش بینی، فراگیری و جهت دهی به عنوان ویژگی های مهم بارای حکمرانای باسدساتی د. می گیرند

، شکل گیری رویکردهای جدید، دربرگیرنده ویژگی هایی مانند دستور کار مشارکتی. نوآوری به شمار می روند

.مشترک و استانداردسازی است

یهای اقتصادمعاونت بررسی



ضمیمه

در کشورهای ( STI)علم، فناوری و نوآوری در اين بخش اطلاعاتی در رابطه با 

OECDارائه شده است.

یهای اقتصادمعاونت بررسی



علم، فناوری و نوآوری

است ک  رونرقهای کلیرقی در سیاسرت علرم، فنراوری و  ایدوا دهمین نسخ  ا  مجموع  دوسالان ، 2018در سال  OECDمنتشر وقه توسطچشم انقا  علم، فناوری و نوآوریگزارش 

فصل ب  طیف وسیعی ا  موضوعا ، ب  ویژه فرصت ها و چالش هرای 14این گزارش در قالب . کنقرا بررسی میی آنو چنق وریو اصلی اقتصادOECDدر کشورهای ( STI)نوآوری 

 هایاسرتی های سیاسرتهمچنین این گرزارش در مرورد ک. دسترسی ب  داده ها، تیثیر هوش مصنوعی بر علم و تولیق، و تیثیر دیجیتالی سا ی بر تحقیق و نوآوری می پردا دتقویتمرتیط با 

نراوری و طراحری ر بررای مرقیریت فو تفعلی، چگونگی وکل دهی مجقد برنام  های سیاست علم، فناوری و نوآوری توسط اهقاف توسع  پایقار و ضرور  رویکردهای انعطاف پذیرتر و چاب

.دهقارائ  می هاسیاستبر گیری، اورا و نظار  بهتر هایی را برای هقفراه حلوقوع، انقحب دیجیتالی در حال . سیاست بحث می کنق

ادیهای اقتصمعاونت بررسی

اعی، تیثیرا  مختلفی ا  ومل  طیفی ا  عوامرل اوتمرتحت آنها خود . در ووام  مقرن هستنق،های اصلی تغییرمحرک( STI)تحولا  علم، فناوری و نوآوری 

دیگر ا  عوامل مهم سیاست عمومی نیز ب  دلیل کارکردهای مالی و نظارتی آن، یکی. قرار دارنقدهق، ها و نتایج آنها را وکل میاقتصادی و فناوری ک  فعالیت

.  تیثیرگذار بر سیاست علم، فناوری و نوآوری است



(STI)علم، فناوری و نوآوریعوامل موثر بر

های اقتصادیمعاونت بررسی

:، عیارتنق ا تیثیر می گذارنقSTIچهار رونق اصلی ک  بر وهت گیری و طراحی سیاست 

اول
.برای نشان دادن ارتیا  و تیثیر اقتصادی و اوتماعی روبرو هستنقروب  روقی های حمایتی برای تحقیق و نوآوری عمومی با تقاضای برنام •

دوم
هرا ر  زار یرا دادهها در نررم افرانق و بسیاری ا  نوآوریهای نوآوران  تیقیل وقهاصلی فعالیتمنی ها ب  داده. کنقوقن فرآینقهای علم و نوآوری را متحول میدیجیتالی•

.دهقمی

سوم

لی دهق رونقهای فعآخرین آمارهای مووود نشان می. فضای مالی محقودی برای مانور دارنق  یرا ب  دنیال کاهش بار بقهی خود هستنقOECDبسیاری ا  دولت های •
ط، در ایرن وررای. گرا مطابقت نقاوت  باوقهای ماموریتسیاستمربو  ب هایممکن است با چالشOECDدر منطق  ( R&D)تحقیق و توسع  عمومیدر بودو 

.ها، دووار استسرمای  گذاری  در فعالیت های پژوهشی و نوآوری مورد نیا  برای هقایت علم و فناوری برای دولت

چهارم

اسرتفاده رو افرزون ا  ابزارهرای دیجیترال در . منرق ورونقبهررهSTIهرای های دیجیتال برای طراحی، اورا و نظار  بر سیاسرتتواننق ا  پذیرش فناوریها میدولت•
. لیرل اسرتفاده ورونقها و تجزی  و تحواخصایجادتواننق برای های دیجیتالی میگذارد، یعنی دادهمییواربیشتری ب"ردپای دیجیتالی"فرآینقهای تحقیق و نوآوری 

همچنرین. را بررای اطحع رسرانی و بهیرود سیاسرت های علرم و نروآوری در اختیرار دولت هرا قررار می دهرق رو تری بهره برداری ا  این ردپاها، داده های دقیرق تر و بر 
.دیجیتالی سا ی می توانق ب  رف  نیا  سیاست گذاران برای نشان دادن روابط بین هزین  های علم و نوآوری و نتایج دنیای واقعی کمو کنق



STIهای های اقتصادی، اجتماعی و فناوری تغییرات سیاستمحرک

ادیهای اقتصمعاونت بررسی

:عیارتنق ا سیستم های تحقیق و نوآوری ابررونقهای تاثیرگذار بر 

یومعیتتغییرا  ❑

مناب  طییعی و انرژی❑

تغییرا  اقلیمی و محیط  یست❑

وهانی وقن❑

بهقاوت، نابرابری و رفاه❑

توسرع  و پرذیرش .ست، ا  ومل   یرساخت  دیجیتال، مهار  ها و حقوق مالکیت معنوی ا ایهای تولیق، نیا منق سیاست گذاری مؤثر در  مین  های گستردهتسلط بر انقحب بعقی تکنولوژی

تواننرق ال مریهرای دیجیترفنراوری. ضروری استوهان وری نیروی کار در بسیاری ا  کشورهایهای وقیق تولیق برای افزایش استانقاردهای  نقگی و مقابل  با کاهش روق بهرهفناوری

ماننرق هرایی کر  برا پیشررفت  فنراوری دیجیترال،تکنولروژی توانق ب  توسع  صنای  کامح وقیق کمو کنق و می( AI)هوش مصنوعی . افزایش دهنقگوناگونیروش هایوری را ا  بهره

. اقتصادی و اوتماعی مهمی را نویق می دهنقیت هایبعقی و مواد وقیق فعال وقه انق، مزبیوتکنولوژی، پرینت س 



کاربردهای هوش مصنوعی در تولید

ادیهای اقتصمعاونت بررسی

ییرا  گرفتر  بالینی کشف دارو ا  وناسایی ترکهوش مصنوعی در مراحل پیش. تیقیل وود"ابزار اصلی کشف دارو"هوش مصنوعی در حو ه داروسا ی ب  2027وود تا سال بینی میپیش•

.های ایمنی دارو و بهیود مقلسا ی درون سیلیکو کاربردهای بسیاری داردها، تجزی  و تحلیل دادهداده. تا مقیریت ژنومی

.خود استفاده کرده استA350هوافضا، ایرباس ا  هوش مصنوعی برای وناسایی الگوهای مشکح  تولیق در هنگام ساخت هواپیمای وقیق حو هدر•

.های کامپیوتری، اتم ب  اتم وم  کنقتوانق مقارهایی را برای تراو در نیم  رساناها، سیستم هوش مصنوعی می•

  اپراتورهرای انسرانی هوش مصنوعی این منظره عکاسی را بررسی می کنق و ب. کننقهای حامل دوربین ونرال الکتریو، فضای داخلی خطو  لول  نفت را با رسی میدر صنعت نفت، ربا •

.در صور  وناسایی خطاهای احتمالی هشقار می دهق

. وودسا ی استفاده ا  مواد منفجره در سطح معقن استفاده میبهین وهوش مصنوعی برای اکتشاف ذخایر معقنیا  در استخراج معادن، •

لول  کشری و ، ا  وملر  مسریریابیماندر صنعت ساختمان، نرم افزار مولق ا  هوش مصنوعی برای بررسی هر وایگشت طر  اولی  استفاده می کنق، ورکل ها و طر  بنرقی های بهینر  سراخت•

.سیم کشی الکتریکی، و پیونق اطحعا   مان بنقی ب  هر وزء ساختمان را پیشنهاد می کنق

.قدههوش مصنوعی در حال بررسی ده  ها داده های تجربی است تا  مان مورد نیا  برای کشف مواد صنعتی وقیق را، گاهاً ا  سال ها ب  رو ، کاهش•

.سانی دریافت کنقا  اپراتورهای انرابینی نشقه استنویسی اصلی ربا  پیشا  ومل  دستوراتی ک  در برنام ، های گفتاری سادهسا د تا دستورالعملها را قادر میهوش مصنوعی ربا •

. کنقرا قابل اورا می( IoT)های اینترنت اویا ، هوش مصنوعی حجم غیرقابل مقیریت دادهانهایت•



در تولیدچینبلاککاربردهای 

اقتصادیهای معاونت بررسی

.یو پیامق آن می توانق کاهش وعل باوقک چین ردیابی در  نجیره تامین استیکی ا  کاربردهای اصلی بحک•

. ریزی مناب  سا مانی وودهای برنام چین می توانق وایگزین عناصر سیستمبحک•

همراه داوت  باوق ک  هر بخش چاپ وقه دارای بعقی را ب س ( CAD)چین اوا ه می دهق رمزگذاری سرتاسر کل فرآینق طراحی، انتقال و چاپ فایل های طراحی ب  کمو رایان  بحک•

کمو ب  مقابل  با وعل ا  مالکیت معنوی وحمایتبعقی، توانق انگیزه نوآوری با استفاده ا  پرینت س در صور  موفقیت، این فناوری می. هویت و حافظ  دیجیتال منحصرب  فردی است

.را ایجاد کنق

.قچین می توانق مقرکی دال بر انطیاق با ضمانت ها، مجو ها و استانقاردها در تولیق، نصب و نگهقاری ارائ  دهبا ذخیره هویت دیجیتالی هر قطع  تولیق وقه، بحک•

وسع  با ار ثانوی  برای ب  عنوان مثال، یو سابق  قابل اعتماد ا  تاریخچ  استفاده ا  هر ماوین و قطع  تجهیزا ، ت. های صنعتی وودتوانق باعث استفاده کارآمقتر ا  داراییچین میبحک•

.کنقرا تسهیل میییهاچنین دارایی

. سا ی کنق و ب  کسب درآمق ا  اینترنت اویا کمو کنقهای خرد مرتیط را پیادهتوانق میادلا  داده میتنی بر ماوین را احرا  هویت کنق، پرداختچین میبحک•

. کنقا مانقهیسبر تعهقا  ا  پیش توافق وقه ک  ب  طور خودکار تیییق می وونق، میتنی« قراردادهای هوومنق»بحک چین می توانق  نجیره های تامین را ا  طریق اورای دیجیتال •



سیاست های نوآوری در عصر ديجیتال

صادیهای اقت معاونت بررسی

ناوری هرای محصولا  و فرآینقهای وقیقی هستنق ک  توسط فمیتنی بره بیشتر نوآوری های امرو 

دیجیتال این تحول ابتقا در بخش های. دیجیتال ایجاد وقه انق یا در داده ها و نرم افزار تجسم یافت  انق

و( ماننق خرده فرووی و آمو ش)ر  داد، اما اکنون ب  هم  بخش ها، ا  ومل  خقما  ( ماننق نرم افزار)

صرلی هرای اها ب  عنوان ورودیدادها  طریقموضوعاین . گسترش یافت  است( ماننق خودرو)تولیق 

و همکراری  و تسریتحقیق و نوآوری، نوآوری بیشتر خقما ، ا  بین رفتن مر  بین خقما  و تولیق

یقگی بر  سیاست های نوآوری بایق برای رسر.وودهای وقیقی میبیشتر در نوآوری منجر ب  پویایی

 هرا و م برا ، اورتراک گذاری دادهوعلرتوسرع دسترسی ب  داده ها، چابو تر ورقن، مربو  ب  مسائل 

.ونقچارچوب های سیاست رقابت و مالکیت فکری، هماهنگ ودرهمکاری میان نوآوران و با نگری



تغییرات در ويژگی های نوآوری ناشی از تحول ديجیتال

صادیهای اقت معاونت بررسی

(.مطابق با وکل اسحیق بعق)های نوآوری را تغییر داده است های تولیق مرتیط با اطحعا  را کاهش و ویژگیهزین ،های دیجیتالفناوری

ن معناسرت کر  داده هرا ب  ایر( وریان پذیر بودن)بودنسیال.مشخص می وونق« سیال بودن»ویژگیفرآینقها و محصولاتی ک  فناوری های دیجیتال را تجسم یا پیاده سا ی می کننق با

. ، ب  اوتراک گذاوت  یا دستکاری وونقوونقبا تولیقوریان یابنق، سریعاًمی تواننق در هر مقیاسی و بقون هیچ هزین  ای 

طییعی یا )یایی و سایر موان  بین هر تعقاد با یگر، صرفنظر ا  فاصل  وغرافسریعاًمی توانق ( آیقیعنی دانشی ک  ب  وکل داده در می)پس ا  در دسترس قرار گرفتن، دانش دیجیتالی وقه 

تشرار دانرش تریثیرسرا ی محصرولا  وقیرق و اناین ویژگی بر تمام فرآینقهای اقتصادی ماننرق تجراری.  قب  اوتراک گذاوت  وود و هر با یگر ب  آن دسترسی کامل داوت  باو( نهادی

برنقه هم  -پویایی با ار، نوارداتا هبینتسهیل رقابت عحوه بر ، "انیوهغیر مقیاس "، یعنی دستیابی ب  کمو می کنق  ب  کل با ارها اخقمارائ ب  افزایش سرعت سیال بودن. گذاردمی

تولیق و تو ی  فیزیکی هایاست ک  در معرض محقودیتیکالاهای ملموسنقط  مقابلبنقی کالاهای دیجیتال در این سهولت مقیاس.کنقتسهیل مینیز را -(یا بیشتر)گیرد چیز را می

.(ماننق هزین  های ساخت و حمل و نقل)هستنق 



های نوآوری در عصر ديجیتالويژگی

هزینه های تولید کمتر 
و جریان پذیر بودن محصولات نوآورانه

یاس فن آوری های دیجیتال هزینه های نهایی تولید و افزایش مق
جریان پاذیر)محصوست نامشهود را به شدت کاهش می دهناد 

(.بودن
لماوس اثرات به کل اقتصاد گسترش می یابد زیرا محصاوست م

هاا را به طور فزاینده ای اجزای ناملموس را تجسم می بخشد و آن
(.ت اشیااینترن)به محصوست هوشمند و متصل تبدیل می کند 

داده ها به عنوان ورودی اصلی

( حقیقاتبه عنوان مثال رفتار مصرف کننده، فرآیندهای تجاری، ت)ها از منابع مختلف داده
رشی شده آنها توسعه محصوست جدید و بسیار سفا. ورودی کلیدی برای نوآوری هستند

و ابزارهاای یاادگیری هاوش مصانوعی.و بهینه سازی فرآیندها را امکان پذیر می کنند
.ماشین به شدت بر داده های بزرگ متکی هستند

خدمات دهی

.فناوری های دیجیتال فرصت هایی را برای خدمات نوآورانه ارائه می دهند
د آنها منجر به محو شدن مرزهای بین خدمات و تولیاد می شاوند زیارا تولیا

الی کاه کنندگان خدماتی را برای تکمیل محصوست خود توسعه می دهند در ح
.ارائه دهندگان خدمات وارد تولید می شوند

چرخه های نوآوری سریعتر

جاازی شبیه سازی م.فناوری های دیجیتال چرخه های نوآوری را تسریع می  کنند
ها و چاپ سه بعدی طراحی، نمونه سازی و آزمایش را سرعت می بخشد، هزینه

.و زمان عرضه به بازار را کاهش می دهد
س نیاز انتشار مستقیم ارتقاء محصول در بازارهای آنلاین باه راحتای در دساتر

.بیشتر شده است

. ی اساتمادامیکه نوآوری به ترکیب مهارت ها، تخصص و فن آوری نیاز دارد، نوآوری بیشتر مشاارکت
.می کندچنین همکاری هایی را تسهیل( مانند پلتفرم های صنعتی)ابزارهای جدید برای نوآوری باز 

های ويژگی

نوآوری در 

العصر ديجیت

نوآوری مشارکتی

یهای اقتصادمعاونت بررسی



نقش فناوری های ديجیتال در کاهش هزينه ها

صادیهای اقت معاونت بررسی

: فن آوری های دیجیتال چنقین نوع هزین  را ب  وق  کاهش داده انق، ب  ویژه

. هزین  های نهایی تولیق کالاها و خقما  نامشهود1)

.اطحعا وستجو، تیییق، دستکاری و انتقال دانش ومربو  ب هایهزین 2)

.دانش بالا در با ار هستنقی باب  ویژه آنهایی ک  دارای اطحعا  و محتوای-های راه انقا ی کالاها و خقما  وقیق هزین 3)

بین عرضر  و تقاضرای )اقعی این وانس یو وستجوی موفقیت آمیز تطابق و. چین کمتر استورکای بالقوه ا  طریق فناوری دیجیتال ماننق بحکقابلیت اعتمادهای تیییق اعتیار و هزین 

.بخشقمی های تولیق را کاهش داده و کیفیت محصول را بهیود و در نتیج  هزین داده در با ار را افزایش ( نیروی کار، نهاده ها، محصولا  و غیره



های نوآوری در عصر دیجیتالسیاستهشت اصل 

توسعه . 1
سیاست های 

دسترسی به داده ها
برای نوآوری

تقویت نوآوری . 5
مشارکتی و باز

داشتن . 2
پاسخ های 
سیاستی 

چابکسریع و بازنگری در . 3
ابزارهای حمایت از 

نوآوری و تحقیق حمایت از توسعه . 4
فناوری هسته ای و 

انتشار آن

تنظیم سیاست های . 8
ملی با توجه به 
بازارهای جهانی

ایجادرقابت و . 6
کارآفرینی

آموزش و . 7
پرورش

و ( ی افرزایش کرارایییعنر)، استفاده مجرقد (مثحً ا  طریق استفاده های وایگزین ا  همان داده ها. )هقف، بایق بیشترین دسترسی ب  داده ها و دانشی ک  رقابت را تسهیل می کنق را تضمین نمایق

یرد،  یرا موضوع دسترسری با این حال، سیاست دسترسی ب  داده ها بایق تنوع داده ها را نیز در نظر بگ(. ماننق ایجاد توانایی بررسی اعتیار نتایج ب  دست آمقه در یو مجموع  داده معین)وفافیت 

.ق استاین در وهل  اول وامل مشوق های تولیق داده، رقابت، مالکیت معنوی، حریم خصوصی و اخح. ب  گروه داده ها و همچنین محقودیت های اقتصادی و غیراقتصادی آنها متفاو  است

ه داده ها منبع جدیدی برای نوآوری هستند، دسترسی به داده ها و ابزارهایی ک

تال داده ها را جمع آوری و به تفسیر آنها کمک می کنند، بر روش های نوآوری دیجی

.کز استبنابراین سیاست نوآوری بر دسترسی به داده ها متمر. تاثیرگذار است

یهای اقتصادمعاونت بررسی


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23

